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Abstrakt: Wspolczesny dobrobyt kraje wysoko rozwinigte zawdzieczaja
rozwojowi przemystu. Od XVIII wieku trwa proces okreslany jako rewolu-
cja przemystowa. Obecnie wyrdzniamy w niej cztery etapy, z ktorych ostatni,
koncepcyjnie zapoczatkowany juz w XXI wieku, popularnie nazywany jest
Przemystem 4.0. Jego idea polega na pelnej robotyzacji produkcji w atmos-
ferze inteligentnych miast i budynkow. Wiaze si¢ to tez z powrotem wytwor-
czoscei z krajow azjatyckich do krajow wysokich technik i technologii. Mozna
si¢ spodziewa¢ znacznych zmian w obrazie struktury zatrudnienia oraz rozbu-
dowy struktur badawczych i ksztatcenia kadr — zwlaszcza w dziedzinie nauk
technicznych i informatyki. Kierunek rozwoju architektury nowych struktur
jest tu niewiadoma, cho¢ mozna domniemywac dziatania idace w kierunku mi-
nimalizmu, abstrakcjonizmu i podkre$lania aspektow ekologicznych.

Stowa kluczowe: Przemyst 4.0, rewolucja przemystowa

Truizmem byloby dowodzenie, ze obecny poziom rozwoju
i dobrobytu w krajach wysoko rozwinigtych zawdzigczamy
technice i przemystowi. Oczywiscie to technika w wyrazie
wiedzy 1 umiejetnoscei, a przemyst w wyrazie produkcji dobr
materialnych, przyniosty niebywaty jak dotad, wysoki po-
ziom stopy zyciowej i zamozno$¢ w krajach rozwinigtych.

Mozna postawié¢ tezg, ze praprzyczyn wspoOlczesnego,
obecnie o charakterze lawinowym, postepu naukowego,
a w konsekwencji postepu technologicznego i technicznego,
mozna dopatrywac si¢ w wynalazku Jana Gutenberga, ztot-
nika i drukarza z Moguncji, tworcy pierwszej, przemystowej
metody druku na $wiecie'. Tanio$¢ drukowanych ksiazek, ich

! Dziatalno$¢ Jana Gutenberga (wlasciwie nazywat si¢ Johannes
Gensfleisch zur Laden zum Gutenberg) przypada na okres rozwoju dru-
karstwa w Zachodniej Europie. W roku 1448 zalozyl on w Moguncji
wlasng drukarni¢. Poczatkowo stosowat znane tu juz wczesniej czcion-
ki drewniane, z czasem opracowat wlasng wersj¢ czcionek metalowych
i skonstruowat specjalny aparat do ich odlewania, w ktéorym nowoscia
byto uzywanie wymiennych matryc. Zaprojektowat rowniez wlasng
wersj¢ prasy drukarskiej, na wzor znanych juz pras introligatorskich.
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dostepnosé, a przede wszystkim wymknigcie si¢ cenzurze koscielnej rozprzestrzeniania si¢
informacji, przyniosto z kolei epoke o§wiecenia i rozw6j nowoczesnej nauki. Dalej przy-
szta rewolucja przemystowa i spowodowane nig juz radykalne zmiany w organizacji i tech-
nologiach produkcji, w transporcie i w rozwoju nowych dziedzin gospodarki?. Pierwsza na
droge industrializacji wstapita Wielka Brytania, jeszcze w XVIII wieku, przeksztatcajac si¢
z prowincjonalnego krolestwa w potezne imperium, w ktorym, jak mowiono: nie zachodzito
stonice. Dalej przemiany objety Francjeg, kraje niemieckie i pozostate kraje europejskie. Po
Wojnie Secesyjnej na droge szybkiej industrializacji wstapity Stany Zjednoczone Ameryki
Potnocnej, rozbudowujac zarazem swojg transkontynentalng sie¢ kolejowa, agencje han-
dlowe, reklamowe, bankowe i ubezpieczeniowe, a takze agencje i wydawnictwa prasowe.

Przejscie z formacji agrarnych o stosunkach feudalnych do struktur industrialnych i de-
mokracji kapitalistycznej nie odbylto si¢ ewolucyjnie i pokojowo. Napiecia spoteczne i poli-
tyczne obfitowaty w zamieszki, wojny domowe, rewolucje, a nawet w dekapitacje ,,pomazan-
coéw bozych” — krélow Anglii i Francji. Zrodzity si¢ nowe struktury polityczne, gospodarcze
i nowe stosunki pracy, ale kraje, ktore przeprowadzity tzw. rewolucje przemystows, szybko
si¢ rozwijaly, stajac si¢ potegami ekonomicznymi, militarnymi i kolonialnymi?®.

W roku 1455 wydrukowat Bibli¢ (nazwang pozniej Biblig Gutenberga), ktora uwazana jest za pierwsze wy-
dawnictwo dzielowe wykonane za pomocg druku. Jeden z jej egzemplarzy znajduje si¢ w Polsce, w Muzeum
Diecezjalnym w Pelplinie.

2 Por6wnaj omowienie rozwoju techniki i technologii w ksiagzce Edwina Tytyka i Marcina Butlewskiego
Wprowadzenie do techniki (2008).

* Najbardziej krwawa i dtugotrwata byta Wojna Secesyjna w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocne;. To-
czyla si¢ w latach 1861-1865 pomiedzy stanami potnocnymi, okreslanymi jako Unia, a stanami potudnia, okresla-
nymi jako Konfederacja, ktore wystapity z Unii, dokonujac tzw. secesji, co dato nazwe tej wojnie domowe;j. Stany
pdtnocne byly uprzemystowione i rozwijaty ustrdj liberalno-demokratyczny, a stany potudniowe miaty dominuja-
ca gospodarke agrarna, bazujaca na niewolniczej pracy czterech milionéw Murzynoéw. Cztery lata krwawych zma-
gan przyniosto $mier¢ ponad 620 tysiecy ludzi i znaczne zniszczenia kraju, gtdwnie poludnia.

Natomiast uwazany za najbardziej spektakularny, pod wzglgdem radykalizmu przebudowy ustroju go-
spodarczego i polityczno-spotecznego, jest przyktad Japonii, ktora z feudalnego, w naszych kategoriach $re-
dniowiecznego panstwa, przeksztalcita si¢ w nowoczesng potege, dzigki tzw. rewolucji Meiji. W roku 1868
rozpoczat si¢ proces centralnie wprowadzanych, zasadniczych zmian i modernizacji na wzor zachodni. Ce-
lem bylo zlikwidowanie feudalizmu, centralizacja wtadzy wokot cesarza (likwidacja siogunatu) i przepro-
wadzenie reform, konczgcych zacofanie Japonii wobec krajow przodujacych w rozwoju, gtownie Wielkiej
Brytanii i USA. Po wielu zmianach strukturalnych, w 1885 roku powstat nowoczesny system rzadéw gabi-
netowych, wzorowany na panstwach zachodnich. Zmieniono tez stolicg. W 1869 roku cesarz przeprowadzit
si¢ z Kioto do Edo, ktére przemianowano na Tokio. Zmieniono struktur¢ gospodarki, przeksztatcajac Japoni¢
ze stabego kraju rolniczego w szybko rozwijajacy si¢ kraj przemystowy (przemyst maszynowy, stoczniowy,
wiokienniczy). Stworzono tez ogélnonarodowa, nowoczesng armi¢ z poboru. Wprowadzono kalendarz gre-
gorianski i cofnigto wszystkie antycudzoziemskie zarzadzenia. Rzad dazyt do unowoczesnienia kraju i dosto-
sowania obcych kulturowo wzoréw do japonskich realiow i tradycji. Dzigki temu zlikwidowano zacofanie,
a zarazem zachowano narodowg tozsamos¢. W 1889 roku ogloszono Konstytucj¢ Wielkiego Cesarstwa Japo-
nii, ktora formalnie przeksztalcita kraj w nowoczesng monarchig konstytucyjng.

Zmiana systemu politycznego i spolecznego doprowadzita do napig¢¢ spotecznych. Doszto do wystapien
zbrojnych, ttumionych przez armi¢ rzadowa. Najpowazniejsze byty bunty kasty samurajoéw. Ostateczne rozwia-
zanie nastapito w krwawej rozprawie we wrzesniu 1877 roku, konczacej tzw. Rebelie Satsumy, podczas ktorej
zgingto blisko 20 tysigcy wojownikéw wraz z ich przywodca Saigo Takanara. Przeprowadzone reformy szybko
uczynily z Japonii najpierw mocarstwo regionalne Dalekiego Wschodu, czego z zaskoczeniem doswiadczyli
Rosjanie rozgromieni na morzu i ladzie w wojnie z lat 1904-1905, a nastgpnie potege gospodarcza i wojskowa
na skale $wiatowa, o aspiracjach imperialnych, czego wyrazem stat si¢ jej udziat w I Wojnie Swiatowe;.
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Rozwoj przemyshu przyniost zasadnicze zmiany nie tylko w sitach wytworczych, organi-
zacji pracy, we wzro$cie produkcji zywno$ci i dobr konsumpcyjnych, a w konsekwencji we
wzro$cie liczebnym spoteczenstw i w ogélnym wzroScie zamoznosci, ale i w przeksztatce-
niach cywilizacyjnych, w stylu zycia, a takze i w mentalno$ci spoleczenstw. Trudno byloby
wprost wyliczy¢, ile i jak dalece uprzemystowienie przeksztalcito spotecznosci agrarne, ale
szereg zmian wydaje si¢ trwaly 1 do dzi$ nieodwracalny. Aspekty wolnosci i demokracji,
w tym prawa czlowieka i obywatela, wolno$¢ wyznania, wolno$ci aktywnosci ekonomicz-
nej i swobodnego przeplywu kapitatow, to juz niezbywalne zdobycze spoteczenstw krajow
wysoko rozwinigtych. Zmienilo si¢ zasadniczo podejscie do organizacji pracy — z kampanij-
nego, podyktowanego rytmami przyrody, do pracy potokowej i determinowanej potrzebami
rynku. Radykalnej przebudowie uleglo srodowisko aktywnosci i pracy, a takze stosunki wy-
tworcze. Do aspektow najbardziej zauwazalnych nalezg przesuni¢cia w podstawowych gru-
pach zatrudnienia, a wigc przeptyw sily roboczej z produkcji zywnosci do sektora wytwor-
czo$ci materialnej — przemystu. Tu skala byta ogromna, a konsekwencja industrializacji stata
si¢, rozwijana po dzi$, urbanizacja. W formacjach agrarnych w Europie miasta powstawaty
najpierw jako osady shuzebne przy zamkach, a dalej jako o$rodki handlu i rzemiosta, czesto
na skrzyzowaniach waznych traktow komunikacyjnych. Ich wielkosci i liczebnosci dzis wy-
dajg sie $miesznie mate, gdyz wieksze osiggaty kilkanascie tysiecy mieszkancow*. To rozwoj
przemyshu i naptyw ludno$ci ze wsi do miast w poszukiwaniu pracy w powstajacych zakta-
dach przemystowych spowodowal gwaltowny rozrost miast i lokowanie nowych w rejonach
rozwoju gornictwa, hutnictwa i tkalnictwa.

Nie ulega watpliwosci, ze szybki rozwoj przemystu przynidst skok cywilizacyjny — wzrost
zamoznosci, eksplozj¢ demograficzna, rozwoj nauki, w tym i medycyny, rozbudowe miast,
sieci transportowych, gtownie kolejnictwa, oraz wyrazny rozkwit handlu i zeglugi morskie;j.
Jednakze tak zwana epoka zelaza, wegla i pary nie stata si¢ wy$nionym eldorado. Byt to
okres wyniszczajacej, zmudnej pracy, czesto ponad mozliwosci fizyczne cztowieka. Praco-
wato si¢ dtugo, w ciezkich warunkach. Pracowali mezczyzni, kobiety i nagminnie dzieci.
Wypadkowos$¢ byta ogromna, z duza Smiertelno$cia. Zarobki robotnikoéw byly niewysokie,
a poziom ich zycia niski. Mozna $§miato twierdzi¢, ze dzisiejsza zamoznos¢ i dobrobyt kra-
Jjow wysoko rozwinigtych stworzono zmudng i wyniszczajaca pracg wielu pokolen (rysunek
1)°. To te niekorzystne aspekty rozwoju przemystowego staly sie impulsem powstania i roz-
woju dwdch nowych nauk: ergonomii i ekologii, ktorych poczatki nastapity juz w potowie
XIX wieku.

4 Szacuje sie, ze w roku 1450 stoteczny wowczas Krakow liczyt zaledwie okoto 15 tysiecy mieszkancow.
* Porownaj opisy pracy robotnikow i standardy ich zycia w XIX wieku, a takze powstanie ideologii i ru-
chow lewicowych w ksigzce Ernsta Hansa Gombricha Krétka historia Swiata (2017).
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Rysunek. 1. Miodociani gornicy z kopalni wegla w Wirginii Zachodniej (USA), rok 1911 (fot. Lewis Hine)
(Figure 1. Youth miners from a coal mine in West Virginia [USA] 1911 [photo: Lewis Hine])

Zrédto: Biblioteka Kongresu USA.

Okres industrialny w krajach wysoko rozwinigtych zaczat z czasem przechodzi¢ w dobe
postindustrialng. Tu wskaznikiem by} procentowy udzial zatrudnionych. Spadek liczby za-
trudnionych w produkcji przemystowej, powodowany rozwojem technologicznym 1 infor-
matycznym, oznaczal wchodzenie danego kraju w tzw. okres poprzemystowy®. W Stanach
Zjednoczonych poczatek takich przemian odnotowano w pierwszej potowie lat 60., gdy za-
trudnienie w przemysle zaczeto si¢ obnizaé, a wzrasta¢ w tzw. sektorze ustug’. Dalej, z pew-
nym opdznieniem w stosunku do Ameryki, zmiany te zaczety nastgpowac i w innych wysoko
rozwinigtych krajach w Europie Zachodniej®. Ta faza rozwoju gospodarczego byta mozliwa

¢ Przesunigcia w podstawowych grupach zatrudnienia w trzech podstawowych sektorach gospodarki, tj.: pro-
dukcji dobr spozywczych (rolnictwo, hodowla, sadownictwo), produkcji dobr materialnych (przemyst i budow-
nictwo) oraz szeroko pojmowanych ustugach, byto omawiane i ilustrowane juz wielokrotnie — poréwnaj przykta-
dowo: Maciej Ztowodzki i inni (red.) Ergonomia w warunkach gospodarki opartej na wiedzy (2012, s. 12—17).

7 Sektor ten obejmuje wiele aktywnosci i dzialdéw gospodarki, w tym gléwnie: ustugi wlasciwe, gastro-
nomig, handel, rzemiosto, transport i komunikacje, tworzenie, przetwarzanie, dystrybucj¢ i komercjalizacje
informacji, szkolnictwo, nauke i badania naukowe, obrong i bezpieczenstwo, sektor bankowy i asekuracyjny,
a takze prase¢ 1 media, turystyke, rozrywke, sport i rekreacje.

8 W roznych krajach proces ten réznie nastgpowat i przebiegal. We Francji sygnatem spotecznym
nadchodzenia nowych czasow byta rewolta studencka z roku 1968, a symbolicznym wyrazem przestrzennym
powstanie i rozwoj podparyskiej dzielnicy biurowej — La Défense. Obecnie jest to najwieksze skupienie funk-
¢cji biurowej w Europie, o powierzchni przekraczajacej juz 3,5 mln m?.
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dzigki postepowi w mechanizacji czynnos$ci i procesOw wytworczych, dalej ich automaty-
zacji i w koncu robotyzacji. Postep objat nie tylko produkcje przemystowa, ale i produkcje
ro§linng, zwierzeca, sadownictwo 1 gospodarke lesng. Ro6wniez w szerokim sektorze ustug
informatyzacja i cyfryzacja staja si¢ podstawa dziatania. Te przeobrazenia to efekt wktadu
burzliwie rozwijajacej si¢ techniki i technologii, co jest mozliwe dzigki intensyfikacjom
badan zarowno podstawowych, jak i wdrozeniowych na potrzeby wytworczosci. Laczy sig
to z rozwojem nauki i szkolnictwa wyzszego, a takze z nasilajaca si¢ tendencja do sprz¢ze-
nia postepu wiedzy i umiejetnosci z wdrozeniami na rzecz gospodarki. W konsekwencji po-
wstalo pojecie gospodarki opartej na wiedzy.

Roéwnoczesénie zaznaczyly si¢ i dos¢ szybko zaczety postepowaé dwie tendencje o charakte-
rze strategicznym 1 makroekonomicznym. Kraje wysoko rozwinigte zaczgty usuwac ze swo-
ich terenéw przemyst ciezki, energochtonny, surowcowy i szkodliwy ekologicznie, rozwijajac
przemysty wysoko zaawansowanych technologii. W zakresie produktéw oznacza to skupia-
nie si¢ na tworzeniu obiektow o matym wkladzie materialowym, ewentualnie o materiatach
wysoko zaawansowanych technologicznie, lecz o wysokim wktadzie mysli technicznej i in-
nowacyjnosci. Zaznaczyto si¢ tez zjawisko przenoszenia czgsci wytworczosci materialnej do
krajow okreslanych jako Trzeci Swiat. Szczegdlne miejsce przypada tu czterem tygrysom
azjatyckim. Otz cztery wschodnioazjatyckie panstwa — Korea Potudniowa, Tajwan, Singapur
i Hongkong — juz w latach 60. zaczety si¢ szybko rozwijaé, przejmujac wzrastajacg ilos¢ pro-
dukcji przemystowej w ramach migdzynarodowego rynku. Z poczatku dotyczylo to gldwnie
produkc;ji tkanin, odziezy, obuwia sportowego i rekreacyjnego oraz nieskomplikowanych pro-
duktoéw z tworzyw sztucznych i prostego sprz¢tu AGD. Pod koniec lat 80. na podobna $ciezke
gospodarcza weszty kolejne kraje azjatyckie — Malezja, Tajlandia, Chiny, Filipiny i Indonezja,
a dalej Bangladesz, Wietnam i Kambodza. Zasadniczemu poszerzeniu ulegt tez profil produk-
cyjny — o elektrotechnike, elektronike, zabawki, sprzet AGD i RTV, a dalej produkcje i mon-
taz samochodow. Z czasem zdecydowana wigkszos$¢ produkeji przemystowej, zwlaszcza tej,
ktéra mogta bazowa¢ na prostych czynnosciach wykonywanych recznie, zostata w ramach
globalnego rynku migdzynarodowego przeniesiona do krajow Azji, przynoszac szybki rozwoj
gospodarczy i zauwazalny wzrost zamoznosci tych spoteczenstw. Istnieje wiele rozbieznych
teorii ekonomicznych thumaczacych to zjawisko i sukcesy azjatyckich tygrysow, ale dominu-
jace wydaja sie¢ niskie koszty produkcji (niskie ptace przy bardzo niskiej stopie zyciowej) oraz
pracowito$¢ i zdyscyplinowanie spoteczne®. Trend ten nasilit si¢ tak, ze z poczatkiem XXI

W Wielkiej Brytanii przetlomem gospodarczo-spotecznym we wchodzeniu w okres postindustrialny
i w odejsciu od gospodarki i energetyki opartej na weglu byto burzliwe starcie rzadu premier Margaret That-
cher z gornikami i sektorem wydobywczym w roku 1984. W konsekwencji zamknigto wickszos¢ kopaln,
a 15 pozostawionych sprywatyzowano. Zasadniczo tez ograniczono znaczenie zwiazkéw zawodowych i ich
wplywy polityczne. Natomiast symbolem przestrzennym przemian gospodarczych stata si¢ likwidacja i prze-
budowa terenoéw bytych londynskich dokéw. Chodzito o szeroki pas terenu opuszczony przez przedsigbior-
stwa przemystowe, ustugowe, pomocnicze oraz magazynowe i sktadowe, dtugosci az 13 kilometrow, ciggna-
cy si¢ na wschod od City of London. Teren zostat generalnie przebudowany w ramach szeregu niezaleznych
operacji urbanistycznych, z ktorych najwigksza, zmieniajaca sylwete miasta swoimi wysokosciowcami, jest
Canary Wharf. Jest to wielofunkcyjny zespot o dominacji funkcji biurowej, szacowanej obecnie wraz z roz-
wijanymi terenami sgsiednimi na 2 mln m? powierzchni.

? Jako zrodta sukcesow ekonomicznych azjatyckich tygrysow wymienia si¢ ponadto wiodace elemen-
ty polityki gospodarczej prowadzonej w tych panstwach: 1) niskie podatki i minimalne wydatki socjalne;
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wieku zdecydowana wigkszos$¢ produkcji przemystowej, szczegolnie nisko i $rednio zaawan-
sowanej technologicznie, byta juz wytwarzana w Azji.

Tymczasem w wysoko rozwini¢tych krajach dobrobytu rozw6j zaawansowanych tech-
nik i technologii w sposdb oczywisty wymagat doskonatych kadr zarowno badawczych, jak
i wdrozeniowo-produkcyjnych. Idac tym tropem i chcac sprosta¢ konkurencji gospodarki
amerykanskiej i rosngcych w site gospodarek azjatyckich, w tym w pierwszym rzedzie chin-
skiej, indyjskiej i indonezyjskiej, Unia Europejska przyjeta tzw. Strategi¢ Lizbonska. Jednym
z elementdw jej zalozen stalo si¢ uzyskanie skolaryzacji na poziomie wyzszym, w zakresie
od 30% do 40% populacji. Z jednej strony jest to oczywiscie duze wyzwanie, a jak wyka-
zuje praktyka, nie tak tatwe do osiggnigcia i wymagajace znacznych naktadow finansowych.
Z drugiej strony, rozbudowywana nauka i szkolnictwo wyzsze staly si¢ istotnym elementem
miastotworczym, funkcja obecna w kazdym wiekszym osrodku, odgrywajaca istotng role nie
tylko w zyciu kulturalnym, w obrazie miasta, ale i w jego ekonomii i gospodarce!®.

Taka nowa sytuacja gospodarczo-spoleczna przyniosta znaczne przewartociowania w ob-
razie aktywnosci zawodowej. Dotyczy to zar6wno poziomu wyksztatcenia, jak i warunkow
pracy — wyposazenia maszynowego i obciazenia pracownikow, z coraz mniejszym udziatem
obcigzen fizycznych i wzrostem obcigzen mentalnych (rysunek 2). W zakresie obrazu pracy
przewarto$ciowania sg ogromne. Przejecie przez maszyny prac zrutynizowanych i obcigza-
jacych fizycznie zasadniczo zwigkszyto udziat aspektow koncepcyjnych, tworczych i zwia-
zanych z kierowaniem i sterowaniem procesami. Czesto stawia si¢ pytanie, czy praca obec-
nie jest mniej megczaca, mniej wyczerpujaca, niosaca mniejsze zagrozenia dla zdrowia, niz
w przemysle i rolnictwie minionych epok? Odpowiedz nie jest prosta, ale wszelkie znaki
wskazuja, ze to praca zdecydowanie inna, ale nie mniej obcigzajaca. Nie wystepuje juz tak
nagminne przecigzanie fizyczne. Prace cigzkie i bardzko cigzkie stajg si¢ rzadkoscig. Co
wigcej, pojawity si¢ problemy z hipokinezg, a wigc niedostatkiem ruchu, i monotypia czyn-
no$ci. Zmienia si¢ tez zasadniczo obraz wypadkowosci. W okresie industrialnym wypadki
byly najczestsze i najpowazniejsze w sektorze przemystu ciezkiego i wydobywczego. Gor-
nictwo, hutnictwo, przemyst stoczniowy i budownictwo przodowaty pod tym wzgledem.
Duzo tez ich byto w rolnictwie. Uwaza sig¢, Ze najbardziej wypadkogenne zajgcia to te zwia-
zane z transportem duzych mas. Obecnie odsetek wypadkow zwigzanych z aktywnoscig za-
wodowg radykalnie si¢ zmniejszyt'!. Przewazaja nieszcze$liwe zdarzenia w komunikacji —
w Polsce zdecydowanie dominujace — niebezpieczne staly si¢ sporty ekstremalne i ciagle

2) szybkie postepy w edukacji spoleczenstw; 3) wysoka stope oszczednosci i inwestycji; 4) otwarcie na kapi-
tal inwestycyjny przy jednoczesnej ochronie wlasnego, wewngtrznego rynku.

1 Dobrym przyktadem w tym wzgledzie moze by¢ drugie co do wielko$ci miasto Polski — Krakow. W okresie
gospodarki socjalistycznej, a wige przed rokiem 1990, najwigkszym zaktadem pracy byt Kombinat Metalurgiczny
im. Wiodzimierza Lenina, zatrudniajacy 35 tysiecy pracownikow. Obecnie najwickszym pracodawca w miescie
jest Uniwersytet Jagiellonski, w ktorym zatrudnionych jest 7 tysiecy osob. Drugim pod wzgledem liczebnosci ka-
dry zaktadem pracy, nieco tylko mniej licznej, jest Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica. Krakow
liczy obecnie blisko 770 tysigcy mieszkancow, a jego aglomeracja okoto 1,5 miliona. Liczbg studentow w Krako-
wie szacuje si¢ na 180 tysiecy, z czego ponad potowa pochodzi spoza aglomeracji. Te blisko 100 tysigcy mieszka
w miescie, zywi si¢, bawi, korzysta z komunikacji miejskiej i dokonuje zakupow. Stanowig istotny czynnik w ak-
tywnosci gospodarczej miasta, jego przedsigbiorstw i przychodach mieszkancow (tzw. pokoj dla zaka).

' Jak podaje Ryszard Studenski (2010, s. 6), wypadki przy pracy to tylko 1,5% ogotu wypadkow ze skut-
kiem $miertelnym, do ktérych dochodzi obecnie w Polsce, i zaledwie 1,4% wszystkich wypadkow.
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rolnictwo, co w duzej mierze wynika z jego struktury i rodzinnego charakteru gospodarstw.
W okresie postindustrialnym w gospodarce opartej na wiedzy dominujagcymi zagrozeniami
dla zdrowia, a w niektorych zakresach i zycia, sa obciazenia psychiczne. Takie zjawiska jak
nadmierny stres, wypalenie zawodowe, przejawy mobbingu i innych patologii w pracowni-
czych relacjach interpersonalnych nabierajg cech wprost epidemicznych'2.

Rysunek 2. Stanowisko operatora w zaktadzie Scholl Glas w Nossen (Niemcy),
produkujacym budowlane zestawy szybowe
(Figure 2.0perator s position at the Scholl Glas plant in Nossen [Germany],
producing structural glazing units)

Zrédto: fotografia Maciej Ztowodzki.

Postgp cywilizacyjny krajow wysoko rozwinigtych, bedacy obecnie w fazie przejscia
do struktur poprzemystowych, znajduje swoj wyraz w niespotykanym jak dotad w historii
wzroscie zamoznosci. Oczywiscie, jak mowi przewrotne porzekadto: socjalizm to spotecz-
nie sprawiedliwe dzielenie biedy, a kapitalizm jest niesprawiedliwym dzieleniem bogactwa;
roéznice w zamoznos$ci poszczegolnych grup spolecznych, zawodowych i w poszczegolnych
regionach sg ogromne'®. Jednakze przecig¢tny poziom zamoznosci i zaspokojenia potrzeb pla-

12 Katarzyna Lis (2014) wykazuje, na podstawie danych Panstwowej Inspekcji Pracy, systematyczny
wzrost obcigzen mentalnych, uwidaczniajacych si¢ we wzroscie ilosci dni absencji chorobowe;j z tytutu za-
burzen psychicznych.

13 Porownaj przyktadowo nastgpujace opracowania ksigzkowe: David S. Landers Bogactwo i ngdza narodow.
Dlaczego jedni sq tak bogaci, a inni tak ubodzy (2005) oraz Alvin i Heidi Toffler Rewolucyjne bogactwo (2007).



132 Maciej Ztowodzki

suje si¢ wysoko. Nigdy dotad warunki zycia nie zdawaty si¢ tak dobre, a dostep do wygdd
i komfortu tak powszechny. Nigdy dotad ceny zywnosci, w stosunku do zarobkéw nie byty
tak niskie, nigdy dotad nie mieliSmy takiej profuzji srodkdéw konsumpcyjnych, ustug i moz-
liwosci realizacji potrzeb i aspiracji. Nigdy dotad turystyka, sport i rekreacja nie rozwinety
si¢ do tego stopnia i nie zwigkszyta si¢ ich dostgpnos¢. Nigdy dotad ludzie tak masowo nie
podrézowali, zwiedzali i poznawali. Nigdy dotad mozliwosci porozumiewania i komunikacji
nie byly tak powszechne. Nic zatem dziwnego, ze postgp w technice i skutki jego wplywu na
rozwo6j cywilizacyjny i spoteczny, okreslany popularnie jako cywilizacja techniczna, przyj-
muje si¢ na ogdt z entuzjazmem, zwlaszcza wsrdd os6b mlodych, z radoscig korzystaja-
cych z coraz nowszych osiagnie¢ i mozliwosci stwarzanych przez technike, a takze otwar¢,
dostepnosci i profuzji wyborow oferowanych przez szybko postepujaca globalizacj¢'*. Nie
wolno jednakze zapominaé, ze kazda rewolucja, realizujagc swoje przewaznie szczytne cele,
niesie ze sobg i powazne zagrozenia. Analogicznie jak w przypadku przejscia z formacji
agrarnych do przemystowych i demokratycznych, przejscie do okresu postindustrialnego, do
gospodarki opartej na wiedzy i do globalnych struktur ekonomicznych, nie moze si¢ oby¢
bez napigc i konfliktow zardwno na ptaszczyznie §wiatopogladowe;j, ideologicznej, jak i po-
lityczno-ekonomicznej'®. Co wigcej, rownolegle posiada ono druga strong medalu, a wigc za-
grozenia i zjawiska niekorzystne, wynikajace z nowych obciazen i nowych sytuacji. Jest ich
wiele, a najczeséciej wymienia si¢ nastgpujace, ujete tu w dosé szerokie grupy:

— znaczny rozwo6j chorob cywilizacyjnych's,

— wzrastajaca grupa spoteczna 0séb odrzuconych, niepotrafigcych si¢ dostosowac lub nie-

akceptujacych zachodzacych zmian;
— patologie zwigzane z naduzywaniem informatyki, alienacja i odrealnieniem rzeczywistosci;
— wzrost obcigzen 1 przecigzen mentalnych, rozwdj chordb psychicznych oraz wzrastajace
problemy z uzyciem i naduzywaniem $rodkow psychotropowych i uzywek'’;

!4 Poro6wnaj obszerne i wieloaspektowe omowienie problematyki globalizacji z punktu widzenia socjolo-
gii, autorstwa Wilhelminy Wosinskiej, Oblicza globalizacji (2008).

15 Poréwnaj przyktadowo prace Samuela P. Huntingtona Zderzenie cywilizacji (1998) i Benjamina R.
Barbera Dzihad kontra McSwiat (2001). Natomiast za wymowna, acz bolesng zapowiedz napie¢ i konfliktow
w skali globalnej, niejako za symboliczny znak nowej, bezwzglednej formy zmagan przywyklo si¢ uwazac¢
zamach na World Trade Center w Nowym Jorku, dokonany w dniu 11 wrzesnia 2001 roku.

16 Chorob tzw. cywilizacyjnych, a wige takich, ktore mimo rozwoju medycyny i profilaktyki medycznej zaj-
mujg coraz bardziej znaczace miejsce w odsetkach przyczyn stanéw chorobowych, zgondw i niepetnosprawnosci,
jest sporo. Najcze$ciej wymienia si¢ choroby wiencowe serca (zawaly i miazdzyce), wrzodowe Zotadka, silnie roz-
wijajace si¢ choroby nowotworowe, nadwage, cukrzyce, nadci$nienie i uposledzenia narzadu wzroku. Swoistym
wkladem Japonii w choroby cywilizacyjne jest powstanie i rozw6j karoshi (jap. #BF75E). Jest to zjawisko naglej
$mierci, bez wczesniejszych objawow, w relatywnie mtodym wieku, w wyniku przepracowania i stresu. Pierwszy
przypadek tej choroby odnotowano formalnie w Japonii w roku 1969. Dotyka ona nagle ludzi w pelnym zdrowiu,
w okresie silnej aktywnosci. Szacuje sig, iz rocznie umiera na nig blisko 30 tys. Japonczykow (sic!).

Wsrod chordb cywilizacyjnych i zwigzanych ze stylem Zycia coraz czg$ciej na czotowym miejscu i o cha-
rakterze juz epidemicznym wystepowania plasuje si¢ nadwaga i jej konsekwencje zdrowotne. Popularnie mowi
sig, ze ludzko$¢ weszta w XXI wiek z taka sama liczba 0s6b niedozywionych (kraje biedne i stabo rozwinigte),
co przejedzonych, gldwnie w krajach dobrobytu. Tam bowiem nigdy dotad nie byto tak taniej i w takiej obfitosci
zywnosci, ktora nigdy wezesniej nie byla tak intensywnie reklamowana. Jako jedna z podstawowych przyczyn
powszechnos$ci nadwagi czesto wskazuje si¢ dominujacy obecnie siedzacy tryb zycia i pracy.

'7 Nadmierne obcigzenia psychiczne w pracy, w srodowisku Zycia i relacjach interpersonalnych sprzy-
jaja wielu patologiom, w tym naduzywaniu alkoholu i rozpowszechnianiu si¢ narkomanii. W skrajnych sy-
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a takze wszechogarniajacy i dotyczacy wszystkich dziedzin problem:

— narastajgca konieczno$¢ ochrony $rodowiska i oszczednego gospodarowania zasobami
naturalnymi, co ujmowane jest w szeroki, wieloaspektowy nurt ekologii i zrownowazony
rozwaj's.

Tak zatem nieraz mozna spotka¢ narzekania i utyskiwania oraz demagogiczne krytyki o rodo-
wodzie ideologiczno-politycznym na kierunek zachodzacych zmian, ale fakty sa jednoznaczne.
Jedynym w petni obiektywnym wskaznikiem pozostaje przecigtna dhugo$é zycia. Oczywiscie
od wartosci statystycznej, zgodnie z wykresem krzywej Gaussa, sg 1 znaczne odstepstwa, ale
przecietna oddaje obiektywnie tendencj¢. Dotyczy to wszystkich rozwinigtych panstw, w tym
i Polski. U nas szczegoélnie tatwo to wykaza¢, gdyz przemiany ustrojowe po roku 1989 przy-
niosty wyrazne przyspieszenie w postgpie cywilizacyjnym. Obraz zmian demograficznych, na
podstawie danych GUS, omawia Katarzyna Lis (2014). Ot6z w roku 1950 m¢zczyzni $rednio
dozywali u nas 56. roku zycia, a kobiety — 62. W roku 2010 Polacy $rednio zyli do 73. roku
zycia, a Polki do 82. Poniewaz mieszkancy najwyzej rozwinigtych krajow w Unii Europejskiej
zyja dtuzej od nas o par¢ lat, mozna domniemywaé, ze wraz z dalszym rozwojem tendencja
wydhizania przecigtnego czasu trwania zycia bedzie si¢ u nas utrzymywac'®.

Postep techniczny i przemiany cywilizacyjne zachodzace w jego wyniku majg charakter
ciggly 1 ewolucyjny. Przechodzenie do poszczegdlnych faz jest na ogot plynne i nieréwno

tuacjach, przewaznie z wielu powodoéw, dochodzi do tragedii prob samobdjczych. W spoteczenstwach pry-
mitywnych, ktorych Zycie jest silnie ztaczone z natura, jej prawami i rytmami, przypadki samobojstw sg
zdecydowang rzadkoscia. Natomiast w spoteczenstwach rozwinigtych zamoznych krajow liczba osob targa-
jacych si¢ na swoje zycie jest relatywnie spora i wykazuje tendencje zwyzkowa. Przyktadowo w Polsce sza-
cuje sig, ze co roku juz ponad 10 tysigcy osob dokonuje prob samobdjczych.

18Dobry ilustracjg koniecznosci globalnych dziatan w zakresie tzw. zrOwnowazonego rozwoju jest przed-
stawienie zawarte w obszernej pracy Wilhelminy Wosinskiej Oblicza globalizacji (2008). Ot6z obecnie na
naszym globie zyje okoto 7,5 miliarda ludzi. Projekcje demograficzne wskazuja, ze liczba ta wzro$nie do
blisko 12 miliardéw, po czym zacznie powoli si¢ zmniejsza¢. Gdyby te blisko 12 miliardow ludzi osiagngto
obecny poziom zycia, konsumpcji zywnosci, energii, wody i surowcow, jaki ma miejsce obecnie w USA, to
potrzebne bylyby zasoby trzech kul ziemskich. Nalezy bowiem wzia¢ pod uwage, ze we wszystkich krajach
narody dazg do tego, by dobrze i dostatnio zy¢, cieszac si¢ z dobrodziejstw materialnych. Tak zatem szeroko
pojmowana ekologia, oszczgdne wykorzystywanie zasobow Ziemi i coraz szersze opieranie gospodarki na
tzw. zasobach odnawialnych staje si¢ globalng, a wigc powszechng i pilng koniecznos$cia.

1 Przyczyn wydtuzania przecigtnej dugosci Zycia wraz z postgpem cywilizacyjnym jest wiele i thumaczy si¢
je wielorako. Poza oczywistymi, takimi jak: dostatek pozywienia, higiena osobista, zmniejszenie wypadkowosci
W pracy i zyciu codziennym, dobre i zdrowe warunki bytowania (mieszkania), badacze podkreslaja rézne aspekty.
Antonina Ostrowska (1999) na podstawie wieloaspektowych badan statystycznych wykazuje, ze decydujacy stat
sie obecnie styl zycia, majacy tu udziat w okoto 50%. Co wiecej, cickawe sg dane mowiace o tym, ze najdtuzej zyja
nie ludzie bogaci, co mogloby si¢ wydawac logiczne, ale osoby z wyzszym wyksztatceniem. Ttumaczy¢ to mozna
z jednej strony relatywnie wysoka stopa zyciowa, ale przede wszystkim kierowaniem si¢ rozsadkiem w stylu zycia.
Natomiast Andrzej Szczeklik w ksigzce o znamiennym tytule Niesmiertelnosé. Prometejski sen medycyny (2012),
wykazuje niespotykany jak dotad wkiad medycyny z jednej strony w ratowanie zycia ludzkiego, z drugiej w pro-
filaktyke, a wigc w zapobieganie i we wczesne wykrywanie stanéw chorobowych.
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roztozone w czasie w roéznych regionach. To, co juz powszechnie zauwazono, to state przy-
$pieszenie rytmu® i szybki wzrost rozlegloéci, a wigc charakter coraz bardziej globalny?.

Mimo ciagloéci przemian powszechnie wyrdznia si¢ szereg faz rozwoju tzw. rewolucji

przemystowe;. I tak:

— wiek pary — zapoczatkowany w koncu XVIIII wieku w Anglii, okreslany tez jako pierw-
sza rewolucja przemystowa, byl przejsciem z produkcji manufakturowej i rzemieslniczej do
zmechanizowane]j produkcji fabrycznej, dzigki wykorzystaniu szeregu wynalazkow tech-
nicznych — gléwnie maszyny parowej (zastosowanej w gornictwie i widkiennictwie) i me-
chanicznego krosna tkackiego, a takze zastapieniu wegla drzewnego koksem w hutnictwie;

— wiek elektryczno$ci — taczony z konicem XIX stulecia, z dwoma nowymi zrédtami ener-
gii — elektrycznoscia i silnikiem spalinowym, ktore zrewolucjonizowaly i zdynamizo-
waty przemysl, co dato poczatek erze produkcji masowej, z zastosowaniem podziatu
pracy i charakterystycznymi ciggami linii produkcyjnych;

— wiek komputerow — zapoczatkowany z koncem lat 60. przez przemystowe aplikacje ste-
rownikow programowalnych, otwierajace er¢ automatyzacji przemystu oparta na za-
awansowanej elektronice i informatyce (programowalne uktady logiczne);

— czwarta rewolucja (tzw. Przemyst 4.0) — koncepcyjnie zainicjowana z poczatkiem obec-
nego wieku, wywolana przez: wprowadzanie wszechobecnej cyfryzacji, bazowanie
w procesach decyzyjnych na wirtualnych symulacjach i przetwarzaniu danych w cza-
sie rzeczywistym, komunikacj¢ maszyna—maszyna i maszyna—czlowiek oraz nowe
technologie wytworcze; zmiana okreslana jest tez jako wiek zanikania bariery pomiedzy
cztowiekiem a maszyna, z inteligentng produkcja (ang. smart factory) w oparciu o cyber-
-fizyczne systemy wytwarzania i organizacji, prowadzace do tzw. cyfrowej gospodarki.

O ile pierwsze trzy etapy rozwoju przemystu sa znane, historycznie zbadane i opisane,

o tyle czwarty, bedacy in statu nascendi, jest jeszcze sporg niewiadoma i wizjg budzaca
z jednej strony duze nadzieje rozwojowe, a z drugiej szereg obaw o charakterze socjalnym.
Czwarta rewolucje przemystowa na og6t okresla si¢ jako uogoélniajaca koncepcje wzajem-
nego wykorzystywania automatyzacji, przetwarzania i wymiany danych oraz technik wy-
tworczych. Definicyjnie to zbiorczy termin dla technik i zasad funkcjonowania organizacji
fancucha wartos$ci tacznie stosujacych lub uzywajacych systemow cyber-fizycznych, Inter-
netu Rzeczy i przetwarzania chmurowego. Jest urzeczywistnieniem inteligentnej fabryki,
w ktorej systemy cyber-fizyczne sterujg procesami fizycznymi, tworza cyfrowe kopie §wiata
realnego i podejmuja zdecentralizowane decyzje, przez Internet komunikuja si¢ i wspolpra-
cuja ze sobg oraz z ludzmi, a dzigki przetwarzaniu chmurowemu sg oferowane i uzytkowane
ushugi wewnetrzne i migdzyoperacyjne. Podstawg jest tu petna automatyzacja czynnosci i ro-
botyzacja wytworcza w otoczeniu Internetu i interaktywnych systemoéw sensorycznych: ludzi
(sieci biznesowe 1 spotecznosciowe), rzeczy (inteligentna mobilnos¢), ushug (inteligentne

2 Juz na poczatku lat 70. Robert Propst (1971) z Centrum Badawczego Hermana Millera wykazywat, ze
w przeciwienstwie do historycznego okresu ewolucyjnego, w ktérym zmiany nast¢gpowaty powoli, a w nie-
ktérych dziedzinach wprost niezauwazalnie, od czasu Il Wojny Swiatowej nastapit okres wprost rewolucyjny,
ze stale przy$pieszajacym rytmem postgpu.

2l Aspekty rozwoju cywilizacji technicznej, zwlaszcza w ujeciu aspektow ergonomicznych, byty wielo-
krotnie omawiane i poruszane w literaturze, roOwniez przez Autora, przyktadowo w artykule: Ergonomia wo-
bec wyzwan nowych technik i technologii (Ztowodzki i in., 2016, s. 9-30).
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sieci 1 logistyka) oraz danych (inteligentne miasta, budynki i mieszkania). W efekcie po-
wstaje zintegrowana, obejmujaca wszystkie aktywnosci spoteczne gospodarka cyfrowa.

Termin ,,czwarta rewolucja przemystowa”, ewentualnie Przemyst 4.0, uzywane wymiennie,
pochodzi z projektu strategii wysoko zaawansowanych technik i technologii rzadu Niemiec,
promujacej komputeryzacje i peina robotyzacje proceséw wytworczych. Po raz pierwszy
uzyto go na targach w Hanowerze w roku 2011 (w oryginale Industrie 4.0)**. W pazdzierniku
2012 roku grupa robocza kierowana przez Siegfrieda Daisa z firmy Robert Bosch GmbH
przedstawila rzadowi federalnemu studium rozpoznania i analizy nadchodzacych przetomo-
wych zmian o strategicznym znaczeniu dla niemieckiej gospodarki oraz zestaw zalecen wdro-
zeniowych koncepcji rozwojowej. W kwietniu 2013 roku powstat raport koncowy, w ktérym
przedstawiono obraz nowej rzeczywistosci, ksztalttowanej przez rewolucyjne zmiany w prze-
mysle. Wyszczegolniono w nim niezbedne dziatania dla aktywnego udziatu niemieckiej go-
spodarki w tym przetomie. Z kolei z inicjatywy rzadowej uruchomiono szereg przedsigwzigé
badawczych, prac przygotowawczych oraz wdrozen, wlaczajac w to zardwno instytucje na-
ukowo-badawcze, jak i powotujac organizacj¢ Plattform Industrie 4.0 jako centrum kontak-
tow przemystu, biznesu i nauki w realizacji zamierzen.

Poniewaz proces ksztattowania cyfrowej gospodarki znajduje si¢ obecnie w fazie wstep-
nej, dlatego dotychczasowe ujgcia koncepcyjne maja charakter opisowy i przedstawiajg
wizje, ktora z duzym prawdopodobienstwem uksztaltujg nadchodzace zmiany w technice,
technologii i w organizacji®.

Idea cyfrowej gospodarki i daleko idace skutki jej wprowadzenia wywotaly spore ozywie-
nie w wielu dyscyplinach badawczych, a takze ozywiona dyskusje o jej konsekwencjach,
glownie spotecznych, na poziomie publicystki*. Szczegdlnie nosna medialnie stata si¢ wizja
robotyzacji — nie tylko produkc;ji, ale aktywnosci i zycia codziennego. Stosunkowo najwigcej
emocji zwigzanych jest z obawami socjalnymi o poziom zatrudnienia, a wlasciwie o zagro-
zenie bezrobociem technologicznym. Ot6z docelowa wizja cyfrowej gospodarki i Przemy-
shu 4.0 zaktada przejecie przez roboty i pelng automatyzacje wszelkich etapéw produkc;ji,
obstugi i zarzadzania. Zaktada tez powrdt wytworczosci przemystowej z krajow Trzeciego
Swiata do krajow wysoko rozwinigtych, a wiec zastapienie pracy recznej, nisko kwalifiko-
wanej, zrutynizowanej, wykonywanej w oparciu o proste maszyny i urzadzenia, pracg ro-
botow. W pewnym sensie, na razie na poziomie dywagacji publicystycznych, powraca idea
luddyzmu z poczatku XIX wieku, okreslana jako neoluddyzm, czyli ruch sprzeciwu wobec
wypierania pracy cztowieka przez zrobotyzowane maszyny, tym razem wszechobecne, row-
niez w zyciu codziennym, w ramach inteligentnych miast i budynkow?.

22 Nazwa Industry 4.0 przyjeta sie¢ powszechnie w Europie, ale w literaturze mozna spotkac tez takie okre-
$lenia jak Advanced Manufacturing, Smart Production oraz Integrated Industry.

2 Poroéwnaj opracowanie Federalnego Ministerstwa Budownictwa i Rozwoju (Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung) Industrie 4.0 — Innovationen fiir Produktion von Morgen (BMBF, 2017).

24 Poza licznymi wypowiedziami, uwagami, komentarzami i dyskusjami publicystycznymi, w duzym
stopniu ukazujacymi si¢ na portalach internetowych, sporo jest tez specjalistycznych opracowan — opisow
nowej rzeczywistosci odnoszacych si¢ do réznych aspektow nadchodzacych zmian. Porownaj przyktadowo:
Magdalena Olender-Skorek (2017) Czwarta rewolucja przemystowa a wybrane aspekty teorii ekonomii; Ma-
rio Hermann, Tobias Pentek, Boris Otto (2015) Design Principles for Industrie 4.0 Scenarios.

» Luddyzm byt radykalnym ruchem spotecznym w Anglii, w poczatkowym okresie rewolucji przemy-
stowej. Jego przedstawiciele sktadali si¢ gldwnie z chatupnikow, rzemieslnikow i tkaczy. Protestowali oni
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Rysunek 3. Novancia Business School Paris — budynek zrealizowany wedlug projektu A.S Architec-
ture-Studio w centrum Paryza (13 dzielnica) — 2011 .
(Figure 3. Novancia Business School Paris—building built according to the A.S Architecture-Studio
project in the center of Paris [13th district]—2011)

Zr6dto: materialy informacyjne A.S. Architecture-Studio.

Oczywiscie realizacja wizji powrotu wytworczosci przemystowej do krajow wysoko rozwi-
nigtych spowoduje radykalny wzrost bezrobocia w krajach, ktore ta aktywno$¢ gospodarcza
opusci. Taki proces bedzie zapewne z wielu wzgledow rozciagnigty w czasie, ale i bezwzgledny
w swoich konsekwencjach. Natomiast w krajach, ktore wprowadza cyfrowa gospodarke,
mozna si¢ spodziewac tendencji odwrotnej. Jak uczy bowiem historia, rozwdj techniki i tech-
nologii wytworczych prowadzi zawsze nie tylko do wzrostu zamoznosci, poziomu stopy zycio-
wej 1 wzrostu konsumpcji, ale tez do wzrostu zatrudnienia. Rownolegle nast¢puja przesunigeia
w grupach zawodowych i w liczebno$ci kadry w réznych przedsigbiorstwach, w tym zanik nie-
ktoérych czynno$ci i zawodow (co nieraz wywotuje napigcia spoteczne), ale bilans calosciowy

przeciwko zmianom ekonomicznym i spotecznym oraz redukcjom w wolnych zawodach, ktore staty si¢ kon-
sekwencja szerokiego wprowadzania maszyn tkackich. Ich dziatalno$¢ sprowadzata si¢ do niszczenia me-
chanicznych krosien. Organizowali nocne napady na tkalnie, niszczac maszyny w fabrykach w Nottingham,
Middleton, Yorkshire i w Manchesterze. Te akcje byly na tyle liczne i szkodliwe, ze parlament brytyjski
uchwalil w 1812 roku ustawe¢ Frame Breaking Bill, wedtug ktorej niszczenie maszyn stalo si¢ przestgpstwem
zagrozonym karg $mierci (por. Gombrich, 2017, s. 272).

Neoluddyzm jest wspotczesng formg niecheci 1 oporu wobec postepu techniki, prezentowang gltdwnie
przez niektore zwiazki zawodowe sprzeciwiajace si¢ innowacjom technologicznym, ktére mogtyby prowa-
dzi¢ do wyparcia pracy ludzkiej przez pracg maszyn. Obecnie idee neoluddyczne krytykuja glownie postepy
w informatyzacji, uzaleznianie pracownikow przez migdzynarodowe korporacje, a ostatnio wizje pelnej ro-
botyzacji produkcji i ustug.
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zawsze wychodzi dodatni®. Przy cyfryzacji gospodarki mozna si¢ spodziewac podobnych zja-
wisk — wzrostu produktywnosci, oszczedno$ci materialow i czasu, tanienia produktow, wzrostu
konsumpcji i ogodlnej zamoznosci. Zdecydowanie natomiast beda musiaty nastapi¢ przewarto-
$ciowania w grupach zawodowych. Mozna si¢ spodziewaé spadku popytu na pracownikow
niewykwalifikowanych i nisko kwalifikowanych oraz zasadniczego wzrostu popytu na kadry
inzynierskie i informatyczne. Analogicznie jak w przypadku przemyshi samochodowego, na-
lezy si¢ spodziewaé rozbudowy masowej produkcji robotéw zaréwno przemystowych, jak
i ustug zycia codziennego, a w konsekwencji rozrostu biur i zespotéw projektujacych i progra-
mujacych, stuzb ich montazu, serwisowania, diagnozowania, napraw i konserwacji, rozwoju
zasilania, recyklingu, a takze marketingu, handlu, reklamy i dystrybucji?’.

Rysunek 4. Widok dzielnicy La Défense z centrum Paryza, stan na maj 2012 roku®
(Figure 4. View of the La Défense district from the center of Paris, condition from May 2012)

Zrodto: fotografia Maciej Ztowodzki.

26 Jak wykazuje Henry Hazlitt (2012), przyktadem moze tu by¢ przemyst samochodowy w USA. Pierw-
sze pojazdy wykonywano jeszcze metodami manufakturowymi, ale do$¢ szybko wprowadzono tasme monta-
7z0w3 1 postepujaca mechanizacje procesow. Mechanizacja produkcji spowodowala gwaltowny wzrost, a nie
spadek liczby miejsc pracy. I tak w roku 1910 w przemy$le samochodowym pracowato 140 tys. 0sob, w 1920
wraz z postepujaca mechanizacjg liczba miejsc pracy podniosta si¢ do 250 tys., w 1930 do 380 tys., aw 1973
juz do 941 tys. zatrudnionych, przy rownoczesnym wyraznym, relatywnym spadku cen samochodow i wzro-
Scie na nie popytu. Oczywiscie ulegla zmianie struktura zawodowa pracownikéw, a niektore zawody, znajdu-
jace tu pierwotnie zatrudnienie, przeszly juz do historii.

27 Koncepcja Przemystu 4.0 jest tez popularnie postrzegana jako jedyna obecnie realna wizja strategii krajow
wysoko rozwinigtych w skutecznej walce konkurencyjnej z krajami Azji, zwtaszcza Chinami, ktore wypracowaty
imponujacg nadwyzke w handlu zagranicznym, oceniang obecnie na okoto 30 miliardéw USD miesigcznie (sic!).

28 Jest to najwigksze obecnie skupisko funkeji biurowej w Europie, w ktorym pracuje juz ponad 160 tys.
0sob. Dzielnica jest stale rozbudowywana. Prognozuje si¢, ze wyjscie Wielkiej Brytanii z Unii Europejskiej
spowoduje przeniesienie czgsci biur korporacji migdzynarodowych z Londynu do Paryza, co bedzie dalszym
impulsem rozwojowym tej dzielnicy.
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Dla architekta nadej$cie nowej epoki w cywilizacji technicznej jest zawsze zwigzane z py-
taniem o kierunek zmian w urbanistyce i architekturze, a wigc o to jak beda wygladaty struk-
tury przestrzenne tej nowej sytuacji technologicznej i spotecznej. Oczywiscie, jak to zwykle
bywa, przyszto$¢ im bardziej odlegta, tym mniej pewna. Odnos$nie za$ do architektury, zna-
mienne s3 stowa Richarda Roty’ego: ,,zeby widzie¢, czym bedzie architektura przysztosci,
musimy najpierw dowiedzieé si¢, czym ma byé spoteczenistwo przysztosci” (Swiatkowska,
2011, s. 6). Tego natomiast zdecydowanie nie wiemy i mozemy tylko suponowaé¢. Mozna si¢
wigc spodziewaé znacznego przyrostu obiektow i kubatur w zakresie funkcji istotnych dla
czwartej rewolucji przemystowej, a wiec:
— struktur naukowych, badawczych, laboratoryjnych i ksztatcenia, a wiec i szkolnictwa
wyzszego, zwlaszcza technicznego, informatycznego i ekonomicznego® (rysunek 3);

— struktur tworzenia, przetwarzania, dystrybucji i komercjalizacji informacji, eufemistycz-
nie okreslanych jako biura (rysunek 4);

— centréw i osrodkéw kongresowych narad, konferencji, spotkan, sympozjéw i wymiany
mys$li* (rysunek 5);

— przemystu nowych technik i technologii®'.

¥ Mozna si¢ spodziewaé, ze wraz z rozwojem gospodarki opartej na wiedzy i wdrazaniem koncepcji
Przemystu 4.0 nastapi dalsza rozbudowa ksztalcenia na poziomie wyzszym, zwtaszcza w zakresie nauk tech-
nicznych, informatyki i ekonomii.

30 Uwaza sig, ze funkcja narad, konferencji i kongreséw bedzie coraz silniej rozbudowywana w o$rod-
kach aktywnosci gospodarczej w krajach o gospodarce opartej na wiedzy.

31 Juz obecnie uwaza si¢ w zakresie planowania przestrzennego i programowania rozwoju struktur urba-
nistycznych, ze miasta nieposiadajace wyzszych uczelni, funkcji badawczo-rozwojowej i centréw kongreso-
wych z towarzyszacymi funkcjami hotelowymi, gastronomicznymi, handlowymi i kulturalno-rekreacyjnymi
nie majg szans na pomyslny rozwdj, nie moéwiac juz o aspiracjach metropolitarnych.
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Rysunek 5. ICE Krakéw Congress Centre — Centrum kongresowe zlokalizowane nad Wista, na-
przeciwko Wawelu — zrealizowane w roku 2014 wedtug projektu architektow Krzysztofa Ingardena
iJacka Ewy’ego
(Figure 5. ICE Krakow Congress Centre—located on the Vistula River, opposite the Wawel Castle—
completed in 2014 according to the design of architects Krzysztof Ingarden and Jacek Ewy)

Zr6dto: materialy informacyjne Urzedu Miasta Krakowa.

Jaka bedzie to architektura, jakie kierunki tworcze beda rozwijane najintensywniej, pozostaje
oczywiscie niewiadoma, cho¢ mozna domniemywac¢, ze beda to formy ewolucyjne w nurcie
hi-tech, zapewne w duchu minimalizmu i abstrakcjonizmu, z silnym podkreslaniem aspektow
ekologicznych. Mozna tez domniemywac, ze realizacja montowni koncernu Volkswagen AG
w Dreznie, tzw. Szklana Manufaktura (Gldserne Manufaktur), zrealizowana przez biuro archi-
tektoniczne profesora Guntera Henna, wskazuje wyrazny kierunek dazen (rysunek 6).
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Rysunek 6. Strefa wejsciowa montowni koncernu Volkswagen AG w Dreznie, tzw. Szklanej Manufak-
tury (Gldserne Manufaktur), zrealizowanej wedtug projektu Guntera Henna z zespotem, w 2001 roku

(Figure 6. The entrance zone of the Volkswagen AG assembly plant in Dresden, aka Glass Manufac-
tory [Glédserne Manufaktur], completed according to Gunter Henn and partners’ project, in 2001)

Zrodto: fotografia Maciej Ztowodzki.

¢
Reasumujac i patrzac w przod, mozemy tylko skonstatowaé, ze szybko$¢ zmian technicz-
nych i technologicznych przebiega w stale przy$pieszajacym rytmie®. W zakresie za$ pro-
gnoz wypada z pokora przyznac¢: wiemy, ze niewiele wiemy, ale na pewno czeka nas cie-
kawy, tworczy i peten wyzwan okres. Przypomina si¢ tu stare, chinskie porzekadto-zyczenie
(czasem interpretowane jako przeklenstwo), ktore glosi: ,,obys$ zyt w ciekawych czasach”.
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About the idea of the Fourth Industrial Revolution
in the aspect of the staff and aesthetic-sensual expression

Abstract: Highly developed countries owe their mod-
ern prosperity to the development of industry. A process
known as the Industrial Revolution has been going on
since the 18th century. Currently, there are four stages
of this Revolution. The last of them conceptionally initi-
ated already in 21st century. It is popularly called Indus-
try 4.0. Its idea relies on fully robotization of production
in the atmosphere of intelligent cities and buildings. It

also involves the return of production from Asian coun-

Key words: Industry 4.0, the Industrial Revolution

tries to high technology countries. It is expected that
there will be significant changes in scheme of employ-
ment structure and in the expansion of research struc-
tures. There will also be changes in staff training—es-
pecially in the field of technical sciences and IT. The
direction of development of the architecture of new
structures is unknown here. However, it is possible to
suppose actions aimed at minimalism, abstractionism
and emphasizing ecological aspects.




