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Streszczenie: Odpowiednie zrownowazenie wszystkich czynnikow w go-
spodarce jest kluczowe do dalszego rozwoju, a takze przyszitosci spoteczen-
stwa i warunkow zycia. Stad istotne wydaje si¢ odpowiednie gospodarowanie
czynnikami, a takze eksploatacja Srodowiska. Jednym z rozwiazan jest odpo-
wiedzialne podejmowanie dziatan w zakresie logistyki miejskiej. Tylko odpo-
wiednie zarzadzanie w mysl zréownowazonego rozwoju moze da¢ spoteczen-
stwu dobre warunki zycia w aglomeracji, a takze dalszy rozwdj gospodarce
poprzez naptywajacych inwestoréw. W artykule podjeto tematyke zrownowa-
zonego rozwoju w logistyce miejskiej w ujgciu przemieszczania ludzi. Celem
artykutu jest analiza wykorzystania w aglomeracjach autobuséw i aut osobo-
wych pod katem $rodka napedu (ekologiczne i tradycyjne formy transportu).
Analiza zostala przeprowadzona w rozbiciu na poszczegdlne powiaty. Ogra-
niczono ja do Polski, ze szczegdélnym uwzglednieniem wojewddztwa lubu-
skiego. Artykul zostat oparty na analizie literatury przedmiotu oraz o danych
statystycznych.

Stowa kluczowe: kkoncepcja logistyki miejskiej, zrownowazony rozwoj,
transport miejski, autobusy

1. Wprowadzenie

Determinantem poprawnego dziatania danego systemu jest
wyznaczenie konkretnych celow i zadan do zrealizowania.
Jako gléwny cel funkcjonowania aglomeracji nalezy obieraé
nieustanny rozwoj. Kazde miasto posiada swoja specyfike za-
lezna od polozenia geograficznego, gtdwnego celu dziatania,
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zasobow naturalnych itd. Stad tez konieczny jest nieustanny rozwoj zapewniajacy rozszerzanie
podstawowej dzialalnosci i atrybutow danej aglomeracji. Jednocze$nie nie mozna przy tym za-
pomina¢ o koniecznosci: zapewnienia oczekiwanego poziomu zycia mieszkancow, rozsadnego
zarzadzania systemem miejskim oraz wdrazania procedur odpowiadajacych ochronie srodowi-
ska. Miasta to rowniez mozliwos$ci rozwoju réznego rodzaju inwestycji, stad biorac pod uwage
dalsza ekspansj¢ nalezy rowniez uwzglgdnia¢ mozliwosci przyciaggnigeia potencjalnych inwe-
storow. Stad tez, w logistyce miejskiej duza role pelnig interesariusze, z tymze nie tylko wtadze
zarzadzajace miastem, ale takze inne grupy spoteczne, np. dostawcy infrastruktury, wlasciciele
nieruchomosci itd. (Browne, Lindholm, Allen, 2015, s. 19).

Wdrazane procedury oraz dziatania zwigzane z logistyka miejska powinny by¢ zgodne
z zasadami zrownowazonego rozwoju. Wiaze si¢ to z poszukiwaniem mozliwych optymal-
nych rozwigzan, mogacych wptynac na polepszenie jakosci, efektywnosci i optacalnosci wy-
konywanych ustug, majac rownoczes$nie na uwadze oddziatywanie na srodowisko naturalne.

Celem artykutu jest prezentacja poziomu wykorzystania w aglomeracjach autobuséw i aut
osobowych pod katem $rodka napedu (ekologiczne i tradycyjne formy transportu). Analiza
zostata przeprowadzona w rozbiciu na poszczegolne powiaty. Ograniczono ja do Polski, ze
szczegblnym uwzglednieniem wojewodztwa lubuskiego. Artykut zostat oparty na analizie
literatury przedmiotu oraz o danych statystycznych.

2. Zréwnowazony rozwoj a logistyka miasta

Pojecie zrownowazonego rozwoju obecnie jest kwestig poruszang w wigkszosci procesow
decyzyjnych, podejmowanych przez wtadze dzialajace na szczeblach regionalnych, krajo-
wych, europejskich czy migdzynarodowych (Russo i in., 2020, s. 619-629). Wedtug Sakha-
powa i Nikolaevej (2021) dziatania zmierzajace do zrownowazenia transportu odnoszg si¢
do realizacji procesow w taki sposob, aby ,,zaspokoi¢ obecne potrzeby transportowe ludz-
kosci, nie pozbawiajac przyszlych pokolen mozliwosci zaspokojenia ich potrzeb transporto-
wych” (Sakhapowa, Nikolaeva, 2021). Priorytetem kazdej jednostki terytorialnej powinno
by¢ dziatanie stuzace nie tylko rozwojowi zréwnowazonemu, ale rowniez trwatemu, ktory
bedzie akceptowany przez spoteczenstwo, bezpieczny dla ekologii oraz o charakterze real-
nym ekonomicznie (Witkowski, Stajniak, Chojnacka, 2016, s. 451). Zréwnowazony rozwoj
to wpltyw na spoteczenstwo i otoczenie (Bajdor, Pawetoszek, Fidlerova, 2021, s. 2). Sta-
nowi on odpowiedz na trzy gtowne problemy wspolczesnego $wiata: rozwoj gospodarczy,
postep spoteczny i relacje ze srodowiskiem (Gore, 1992; Norouzi, Ataei, s. 69; Suréwka
iin., 2021, s. 1). Nalezy rowniez zwroci¢ uwage, iz ,,zrownowazony rozwoj opiera si¢ na
integracji gospodarczo-Ssrodowiskowej, ochronie srodowiska, zaangazowaniu mi¢dzypoko-
leniowym oraz sprawiedliwo$ci migdzypokoleniowej i jakosci zycia oraz udziale jednostek
W procesie rozwoju. Staje si¢ konkretny, gdy poprawia jako$¢ ludzkiego zycia, a po drugie,
zywotnos$¢ planety” (Norouzi, Ataei, s. 69; Kelimeler, 2020, s. 1923). Zréwnowazony roz-
woj omawia kwestie nie tylko terazniejszosci, ale rowniez koniecznosci zadbania o potrzeby
przysztych pokolen (WCED, 1987, s. 300). Jednym z najwigkszych zagrozen jest wptyw
zardwno w odniesieniu do gospodarstw domowych, jak rowniez catego przemystu — ener-
gii, zuzycia wody, wplywu na $rodowisko naturalne, zuzywania si¢ surowcoéw naturalnych
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itd. (Fidlerova, Mikva, 2018, s. 90; Straka, Rosova, 2018, s. 1; Olajuyin i in., 2019, s. 12-15;
Japee, Oza, 2021, s. 5610-5619; Brent, 2021, s. 1). Tak wigc zréwnowazony rozwo6j doty-
czy calego $wiata, a takze w mniejszej skali poszczegoélnych obywateli. Jednym z obszarow
jej zainteresowania sg miasta, ktore jako mniejsze, badz wigksze skupiska ludnosci i orga-
nizacji, oddzialuja na srodowisko, ekonomig i spoteczenstwo. Istotne jest wigc odniesienie
zrownowazonego rozwoju do istoty zarzadzania miastem, a tym samym koncepcji logistyki
miasta.

W ostatnim okresie powstala nowa koncepcja logistyki miasta, ktdrej jednym z kluczo-
wych aspektow jest dbanie o zréwnowazony rozwdj. Logistyka miasta wedtug de Luca
(2010) jest obszarem, ktory obejmuje m.in. optymalizacj¢ transportu tadunku i os6b w gra-
nicach miast. Jednym z celow logistyki miejskiej sg dziatania zmierzajace do osiagnigcia ba-
lansu pomi¢dzy potrzeba zwigkszenia wydajnosci transportu a negatywnym wpltywem tych
procesoéw na ekosystem (Tadi¢, Zecevic, Krsti¢, 2015). M. Szymczak (2008) okreslit pigé ob-
szarow logistyki miejskiej, obejmujacych: ,towarowy transport w miescie, transport dostaw-
czy 1 wywozowy, a takze przewozy tranzytowe, zabezpieczenie i skladowanie dobr na rzecz
miasta, osobowy transport miejski i podmiejski oraz osobowy ruch tranzytowy, zaopatrzenie
miasta, wywo6z z miasta odpadow i1 odprowadzanie nieczystosci” (Szymczak, 2008). Zwraca
on szczegolng uwage na transport i przemieszczanie tadunkow, osob, a takze odpadow odby-
wajacych si¢ na obszarze miasta, a takze dotyczacy polaczen z innymi aglomeracjami i ma-
kroregionami. Tak wigc jednym z kluczowych zadan logistyki miasta jest tworzenie miej-
skiego systemu transportowego, ktorego celem bedzie optymalizacja czasu przemieszczania
si¢ (Ehmke, 2012). Ponadto Taniguchi (2014) zwraca uwagg na dodatkowe wyzwania, ktore
stoja przed logistyka miejska, takie jak: minimalizowanie zjawiska kongestii transportowej
oraz racjonalne gospodarowanie energig. Logistyke miasta mozna bezposrednio odnies$¢
réwniez do spotecznej odpowiedzialnosci biznesu, ktorych jeden ze wspdlnych i kluczowych
aspektéw bedzie srodowiskowy (Huk, 2015; Huk, Witkowski, Wasilewski, 2016; Huk, Szu-
dra, 2016).

Zarzadzanie miastem wymaga ciaglej poprawy jakosci realizowanych procesow. Oprocz
aspektu ckologicznego istotny jest rdéwniez aspekt ekonomiczny. Zréwnowazony rozwoj
w tym obszarze sprowadza si¢ do redukcji kosztow zwigzanych z dziataniami zwigzanymi
z logistyczna obstugg miasta. Jako cel spoteczny natomiast logistyka miasta stawia sobie po-
stepowanie w taki sposob, aby w jak najlepszy sposob zaspokajaé potrzeby mieszkancow.
Sposobem na osiggnigcie sukcesu jest zrownowazenie dzialan we wszystkich trzech wy-
mienionych obszarach, tj. ekologicznym, ekonomicznym i spotecznym (Saniuk, Witkowski,
2011). Ponadto aglomeracje dysponuja instrumentami, ktore rowniez mozna uzna¢ za czyn-
niki zrbwnowazonego rozwoju gminy oraz miasta. Zaliczamy do nich: strategie rozwoju,
budzet, studium uwarunkowan i warunkoéw zagospodarowania przestrzennego, miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego (Sekuta, 2002, s. 331). Zrdwnowazony rozwoj be-
dzie wigc odpowiadat za zachowanie odpowiednich proporcji pomigdzy wymienionymi ob-
szarami, a jego wplyw w logistyce miejskiej w najwiekszym stopniu bedziemy identyfiko-
wac w obszarze transportu i przemieszczania 0sob, materialow, fadunkow itd.
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3. Transport miejski a zréwnowazony rozwoj — analiza wykorzystania
srodkow transportu miejskiego w Polsce

Transport publiczny odgrywa niebagatelng role w zyciu mieszkancoéw miast. Zadowala-
jacy dostep do $rodkow transportu publicznego jest jednym z determinantéw decydujacych
o atrakcyjnosci danego regionu. Transport miejski powinien by¢ zgodny z zasadami zroéw-
nowazonej mobilnosci, a przy tym musi spetnia¢ wymogi dotyczace bezpieczenstwa oraz
dostepnosci dla uzytkownikow (Brzustewicz, 2013). W transporcie miejskim przez uzytkow-
nikow wykorzystywane sg nastgpujace pojazdy: samochody osobowe, autobusy, tramwaje,
metro, rower miejski, hulajnogi, skutery miejskie, trolejbusy. Na potrzeby lepszego zobra-
zowania dynamiki wykorzystania pojazdow w poszczegodlnych wojewddztwach w Polsce,
na ponizszym wykresie przedstawiono liczbe ludnosci Polski w 2019 r. z podziatlem na wo-
jewddztwa (rysunek 1). Niestety z uwagi na brak aktualnych danych w mi¢dzynarodowych
bazach za okres analizy przyjeto lata 2015- 2019.
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Rysunek 1. Ludno$¢ w Polsce w 2019 — podziat na wojewddztwa

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: GUS, 2021; BZ, 2021.

Polska dzieli si¢ na 16 wojewddztw. W 2019 r. najwigcej Polakoéw zamieszkiwato w woje-
wodztwie mazowieckim (ponad 5 mln oso6b). W wojewoddztwie tym znajduje si¢ miasto sto-
teczne Warszawa, ktore liczy ponad 3 mIn mieszkancéw. Ponad 400 tys. Polakéw zamiesz-
kuje wojewodztwo $laskie, ktore dodatkowo charakteryzuje si¢ duza gestoscia zaludnienia.
Najmniejsza liczba ludnoéci zamieszkuje w wojewoddztwach: lubuskim i opolskim (okoto 1
mln mieszkancéw w kazdym).

Niezaleznie od liczby ludnosci, w kazdym wyrdznionym obszarze mieszkancy przemiesz-
czaja si¢, wykorzystujac roznorakie pojazdy. Podczas codziennych podréozy korzystaja m.in.
z autobuséw lub wlasnych samochodoéw osobowych, napgdzanych réznymi paliwami, np.
benzyna czy olejem napedowym. Dla kazdego wojewddztwa przedstawiono liczbe zareje-
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strowanych autobusow i samochodéw osobowych w latach 2015-2019, spalajacych benzyne,
olej napedowy, gaz oraz liczbe pojazdéw klasyfikowanych jako ,,pozostate”, czyli pojazdow
hybrydowych, z zasilaniem elektrycznym lub innym alternatywnym zrédlem energii. Obli-
czono réwniez wskaznik przedstawiajacy ilos¢ pojazdéw zarejestrowanych w danym woje-
wodztwie przypadajaca na jednego mieszkanca w 2019 r. wedhug ponizszego wzoru:

liczba zarejestrowanych pojazdéow w danym wojewodztwie
LZIPNMW = J ychpoj ymwoj 1)

liczba mieszkancow danego wojewddztwa

gdzie:
LZPNMW - liczba zarejestrowanych pojazdow przypadajaca na jednego mieszkanca wojewodztwa.

Odnoszac dane o zaludnieniu danych wojewddztw poréwnano je z danymi o ilosci auto-
buséw (rysunek 2) oraz aut osobowych (rysunek 3) zarejestrowanych w danych obszarach.
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Rysunek 2. Liczba zarejestrowanych autobuséw przypadajaca na jednego mieszkanca wojewodztwa

Zr6dto: opracowanie whasne na podstawie: GUS, 2021; BZ, 2021.

Z przeprowadzonej analizy wykorzystania autobuséw z uwzglednieniem $rodka napedu
i zaludnienia danego wojewddztwa wynika:

— najwyzszg warto$¢ wskaznika liczby autobusdéw spalajacych olej napgdowy osiggnieto
dla wojewodztwa mazowieckiego, natomiast najnizsza warto§¢ odnotowano dla woje-
wodztwa §laskiego,

— najwyzsza warto$¢ wskaznika w przypadku paliw alternatywnych odnotowano dla wo-
jewodztwa $wigtokrzyskiego, najstabiej za§ wypada wojewodztwo podlaskie oraz mazo-
wieckie,

— w Polsce zdecydowanie dominuje wykorzystanie autobuséw napg¢dzanych olejem nape-
dowym. Warto zauwazy¢, iz w wojewodztwie mazowieckim, jako najwiekszym w Polsce,
dominujg $rodki transportu miejskiego z wykorzystaniem oleju napgdowego, natomiast
najmniej srodkow transportu jest na alternatywne formy (autobusy elektryczne itd.).
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— wojewodztwo wielkopolskie natomiast minimalizuje autobusy na olej napgdowy, a in-
westuje wlasnie w alternatywne, prosrodowiskowe formy transportu.

Podobnej analizy dokonano w stosunku do aut osobowych. Na ponizszym rysunku (ry-
sunek 3) przedstawione zostaly auta osobowe zarejestrowane w Polsce z uwzglednieniem
formy napedu.
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Rysunek 3. Liczba zarejestrowanych aut osobowych przypadajaca na jednego mieszkanca wojewodztwa

Zr 6 dto: opracowanie wlasne na podstawie: GUS, 2021.

Przeprowadzona analiza wskazuje na wykorzystanie aut osobowych na jednego miesz-

kanca z podzialem na poszczegélne wojewodztwa. Z przeprowadzonej analizy wynika:

— w wojewodztwie mazowieckim, $laskim i wielkopolskim jest najwyzszy wskaznik aut
przypadajacych na jednego mieszkanca, co wskazuje, iz w wigkszych miastach pomimo
wielu rozwigzan dotyczacych alternatywnych form transportu mieszkancy kupuja naj-
wiecej aut na gospodarstwo domowe,

— wérod aut decyduja te wykorzystujace benzyng, olej napedowy, a nastgpnie gaz i formy
alternatywne (np. auta elektryczne),

— pomimo wielu nowych rozwigzan, §wiadomosci spoteczenstwa o prosrodowiskowych
formach transportu osobowego, polityce i kampanii prosrodowiskowych, np. aut elek-
trycznych, wskaznik ten jest na do$¢ niskim poziomie,

— nie ma zaleznosci pomigdzy kupnem aut elektrycznych a wielko$cig wojewddztwa, stad
mozna tez stwierdzi¢, iz dochody mieszkancow w wigkszych miastach maja mniejszy
wplyw na zakup tego rodzaju pojazdow.
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réownowazony rozwoj
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3.1. Liczba autobuséw w Polsce z podziatem na stosowany rodzaj

napedu

Aspekt srodowiskowy w logistyce miejskiej to przede wszystkim srodki transportu miejskiego.
Stad tez analizie poddane zostaty dane dotyczace wykorzystania autobusow z podzialem na ro-

dzaj paliwa, w podziale na wojewddztwa oraz w ujeciu lat 2015- 2019, co przedstawia rysunek 4.
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W okresie 2015- 2019 wida¢ duza tendencje zmian liczby autobusoéw (rysunek 4). Zmiany
te sa w gtdéwnej mierze wynikiem wprowadzanych wytycznych odno$nie do transportu miej-
skiego oraz mozliwosci inwestycji w nowy tabor. Z przeprowadzonej analizy mozna wycia-
gna¢ nastgpujace wnioski:

— niezmiennie od 2015 r. najwicksza liczba autobuséw spalajacych benzyng zarejestro-
wana jest w wojewodztwie mazowieckim. Najmniej takich autobusow zarejestrowano
w wojewddztwach: podkarpackim i1 podlaskim;

— najwigksza popularnoscia w Polsce pod wzgledem pojazdow zbiorowych z galezi trans-
portu drogowego cieszg si¢ autobusy napedzane olejem napedowym. Najwigcej auto-
buséw napedzanych olejem napedowym zarejestrowano, podobnie jak w przypadku
pojazdow na benzyng, w wojewodztwie mazowieckim. Najmniej autobusow na olej na-
pedowy jest zarejestrowane w wojewodztwach: lubuskim, opolskim i podlaskim;

— we wszystkich wojewodztwach odnotowano spadek pojazdéw transportu zbiorowego
nap¢dzanych olejem napedowym w 2017 r. w poroéwnaniu do roku 2016, gdzie najwigk-
sze zmniejszenie ilosci odnotowano w wojewodztwie §laskim;

— Biala Ksigga Transportu z 2011 r. opracowana przez Komisj¢ Europejska przewiduje
ograniczenie gazow cieplarnianych do 2030 r. 0 20% w poréwnaniu z rokiem 2008 oraz
do 2030 r. ograniczenie o potowg liczby pojazdéw z silnikami spalinowymi i ich catko-
wita eliminacj¢ z miast do 2050 r. (Komisja Europejska, 2011);

— autobusy spalajace gaz sa najmniej popularnym rodzajem pojazdow tego typu w Polsce;

— w Polsce pod wzglgdem rejestracji pojazdow autobusowych na gaz zdecydowanie pro-
wadzi wojewodztwo mazowieckie. Moze to by¢ spowodowane tym, iz w wojewodztwie
mazowieckiem znajduje si¢ Warszawa, ktora jest duzg aglomeracja, a autobusy spalajace
gaz sg stosunkowo najtansze w utrzymaniu. W 2019 r. najmniej autobuséw na gaz zare-
jestrowano w wojewodztwach: wielkopolskim i opolskim;

— w kazdym wojewodztwie w 2017 r. nastapil znaczny wzrost liczby zarejestrowanych
autobusow zasilanych alternatywnie. Dodatkowo, w kazdym z wojewo6dztw mozna za-
uwazy¢ tendencje wzrostowa, analizujac lata 2015-2019. Najwicksza liczba autobusow
zasilanych alternatywnie zarejestrowana jest w wojewodztwie $laskim, natomiast naj-
mniej w wojewddztwie podlaskim. Moze to by¢ spowodowane faktem, ze zakup auto-
busu elektrycznego wiaze si¢ z kosztowng inwestycja, nie tylko w pojazdy, lecz takze
w infrastrukture do ich tadowania;

— artykul 68 wprowadzonej w 2018 r. Ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych
zaktada, ze od dnia 1 stycznia 2022 r. udziat pojazdéw elektrycznych w catym taborze trans-
portu publicznego be¢dzie wynosi¢ 10%, natomiast od dnia 1 stycznia 2023 r. bedzie to udziat
co najmniej 20%. Dodatkowo artykut ten przewiduje udzial autobuséw zeroemisyjnych
(elektrycznych i napedzanych wodorem) w catosci floty transportowej na poziomie 5% od 1
stycznia 2021 r. do 20% od 1 stycznia 2025 r. (Ustawa z 11 stycznia 2018 r.);

— normy emisji spalin dla silnikéw wysokopreznych sa regulowane przez Rozporzadzenie
Komisji UE z 2012 r. Aktualnie norma spalin ww. typéw pojazdéw jest norma EURO 6
ustalona w 2014 r. z pdézniejszymi zmianami w latach 2018-2019 (Rozporzadzenie Ko-
misji UE z 29 maja 2012 r.).
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3.2. Liczba samochodéw osobowych w Polsce z podziatem
na stosowany rodzaj napedu
Analogicznie do przeprowadzonej powyzej analizy zostang przedstawione statystyki doty-

czace liczby samochodow osobowych w Polsce w latach 2015-2019, co przedstawiaja sche-
maty ponizej (rysunek 5).
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Ukazane na schematach (rysunek 5) dane statystyczne przedstawiajg liczbe aut w zalez-
nosci od roku, wojewddztwa, a takze formy napedu aut osobowych. Uwzglednione zostaly
auta napedzane na benzyne, olej napedowy, gaz i inne formy, np. auta elektryczne. Nalezy
zauwazy¢, iz wykresy te przedstawiajg rowne wielkosci aut, dlatego nalezy zwroci¢ uwage
na o$ wielkosci. Z przedstawionych danych wynika, iz:

— wérdd wszystkich wojewodztw w Polsce najmniejsza ilo$¢ samochodow napgdzanych
benzyna rejestruje si¢ w wojewddztwie podlaskim. Najwigcej tego rodzaju samochodow
jest w wojewddztwie mazowieckim;

— w kazdym z wojewodztw w latach 2015- 2019 mozna zauwazy¢ wzrost ilosci samocho-
déw napedzanych olejem napedowym. Najwiecej tego rodzaju pojazdow w roku 2019
odnotowano w wojewodztwie mazowieckim, a najmniej w wojewodztwie opolskim;

— Ministerstwo Klimatu i Srodowiska planuje wprowadzi¢ pewne zmiany w Ustawie o elek-
tromobilnosci i paliwach alternatywnych. Przewiduje si¢ zaktualizowanie dotychczaso-
wych zalecen co do stref czystego transportu w miastach. Beda one obowigzkowe w aglo-
meracjach liczacych ponad 100 tys. mieszkancow, w ktorych odnotowuje si¢ niepokojacy
poziom wskaznika zanieczyszczen powietrza dwutlenkiem azotu (NO,) (Gov.pl, 2021);

— do strefy czystego transportu w miescie moga wjchaé pojazdy: elektryczne, zasilane wo-
dorem, CNG oraz autobusy zeroemisyjne;

— najwigkszg ilos¢ samochoddéw osobowych napedzanych gazem zanotowano w woje-
wodztwie mazowieckim. Najmniej samochoddéw przypisuje si¢ wojewodztwu opol-
skiemu. Popularnos¢ tego typu pojazdéow moze wynikaé¢ z faktu, ze cena za litr paliwa
gazowego jest prawie dwa razy nizsza od ceny jednego litra ropy i benzyny;

— na przestrzeni analizowanych lat 2015-2019 zauwazalny jest istotny wzrost zarejestro-
wanych samochodéw napgdzanych pozostatym rodzajem paliwa. W roku 2019 najmniej
tego rodzaju samochodéw odnotowano w wojewddztwie lubuskim, a najwigcej w woje-
wodztwie pomorskim. Zakup samochodu osobowego o napedzie elektrycznym wigze si¢
z ogromnymi kosztami, co sprawia, ze nie kazdy uczestnik ruchu drogowego jest w sta-
nie pozwoli¢ sobie na takg inwestycje.

Polityka prosrodowiskowa zaktada wprowadzenie alternatywnych form energii, w tym
wdrozenie pojazddéw o alternatywnych srodkach napgdu. Z przeprowadzonej analizy wy-
nika, iz wystepuje tendencja rosngca w zakresie wykorzystania alternatywnych form napedu
aut osobowych, a tendencja ta bedzie si¢ utrzymywac w przeciagu najblizszych lat. Do tego
jednak niezbedne sa dodatkowe formy zachet stosowanych przez panstwo, ktdre zrekompen-
suja wysokie koszty tychze aut.

4. Transport miejski w koncepcji logistyki miasta na przyktadzie
wojewodztwa lubuskiego

Wojewodztwo lubuskie zamieszkuje nieco ponad 1 mln mieszkancéw, co sprawia, ze jest
to jedno z najmniej zaludnionych wojewodztw w Polsce. Znajduje si¢ w zachodniej czgéci
Polski i graniczy z wojewodztwami: dolnoslaskim, wielkopolskim i zachodniopomorskim
oraz od zachodu z Niemcami. Posiada dwie gtéwne miejscowosci, ktore walcza o miano sto-
licy wojewodztwa Zielong Gorg oraz Gorzoéw Wielkopolski.
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4.1. Transport miejski a powiaty wojewo6dztwa lubuskiego

Wojewodztwo lubuskie dzieli si¢ na 14 powiatow, z czego dwa to miasta na prawach po-
wiatu, tj. Gorzow Wielkopolski i Zielona Goéra. Dla kazdego z powiatow zostanie policzony
ten sam wskaznik, ktory przypisywano dla wartosci ogolnopolskich. Na ponizszym wykresie
(rysunek 6) przedstawiono liczebno$¢ poszczegolnych powiatow wojewodztwa lubuskiego.
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Rysunek 6. Ludnos¢ wojewddztwa lubuskiego w 2019 r. z podziatem na powiaty

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie: GUS, 2021; Polska w liczbach, 2021.

Na ponizszych wykresach (rysunek 7 i 8) zostaly przedstawione wyniki uzyskane przy
uzyciu wzoru (1) dla liczby autobuséw i samochodéw osobowych przypadajacych na miesz-
kanca poszczegolnego powiatu w wojewddztwie lubuskim.
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Rysunek 7. Liczba zarejestrowanych autobuséw przypadajaca na jednego mieszkanca powiatu
w wojewodztwie lubuskim

Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie: Polska w liczbach, 2021.
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Analizujac wskaznik liczby zarejestrowanych autobuséw na jednego mieszkanca poszcze-

g6lnych powiatéw w wojewodztwie lubuskim dla roku 2019 mozna wywnioskowac, iz:

— najwigksza liczba autobuséw przypadajaca na jednego mieszkanca jest w miastach Go-
rzow Wielkopolski oraz Zielona Gora, a takze w dalszej kolejnosci w powiatach nowo-
solskim 1 strzelecko-drezdeneckim,

— najwigkszy wskaznik dla pozostatych rodzajow paliw odnotowano w powiecie miasto
Zielona Goéra, a najmniejszy w powiecie wschowskim,

— nalezy zauwazy¢, iz w kolejnych latach miasta inwestowaty bardzo mocno w autobusy
elektryczne, czego przykladem jest miasto Zielona Gora. Obecnie w roku 2021 prawie
wszystkie autobusy zostaly wymienione na elektryczne.
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Rysunek 8. Liczba zarejestrowanych samochoddéw osobowych przypadajaca
na jednego mieszkanca powiatu w wojewddztwie lubuskim

Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie: Polska w liczbach, 2021.

W odniesieniu do aut osobowych wskaznik liczby zarejestrowanych samochodéw przy-
padajacych na jednego mieszkanca powiatu w wojewodztwie lubuskim jest podobny, jak
w catej Polsce. Nie ma tutaj zadnej specyfiki, ktora swiadczytaby o charakterystycznych dla
tego obszaru tendencjach. W tychze obszarach wystgpuje podobny poziom poszczegolnych
aut osobowych dla analizowanych obszarow.

4.1.1. Liczba autobuséw w wojewddztwie lubuskim z podziatem
na stosowany rodzaj napedu

Ponizej zostang przedstawione dane zwigzane z rodzajem stosowanego napedu w autobu-
sach w wojewddztwie lubuskim w latach 2015-2019 (rysunek 9).



119

rownowazony rozwoj

taaz

I mias

Transport miejski w koncepcji logistyk

"1T0T ‘Yorqzal] M BYS[0d :dlme)spod eu dusepm diuemodeido :0ppory

oJonysnqn| emjzpomalom e[p
Kyeimod eu orerzpod m emifed nfezpor worUAIUPd[SZmn Z MOSNQOINE BYZOI "6 JounsKy

6T0C® 8IO0CHW [T0C®™ 9T0C™ ST0CZH®

6T0C® 8TOCH [T0C®™ 9T0Z™ ST0Z®

Ajeimod euwsjeizpod z 6TOZ-GTOT Y2BIR| M WiiSNGN| M
emijed ajeisozod eu yoAuezpddeu mosnqoine eqzor

6T0Zm 8T0CHm LT0Zm 9TI0C™ STOZH

. &
@ &

e R N )
LS LSS TSI TS
0

00t

1 00z

| 00€

0ov

005

009

Ayeimod euwsjeizpod z 6TOZ-STOT Y2€IR| M WISNGN| M
wAmopadeu walsjo ysAuezpsdeu mosngine eqzol]

Ajeimod eu wajeizpod z 6T0T
-GTOZ Y2e1e| m wpjsngn| m wazes ysAuezpsdeu mosngoine eqzor]

6T0Zm 8T0CHm [TOCm 9TI0C™ STOCH

Aeimod eu wajeizpod z 6T0Z-STOT
yoeie| m wipsngn|m kuAzusq yoAuezpsdeu mosnqoine eqzor]

n < MmN Ao



120 Katarzyna Huk, Agata Gérak, Natalia Bajda, Weronika Bednarek

Przedstawione dane (rysunek 9) wskazujg na podobne tendencje, jak w catej Polsce. Liczba
autobuséw jest zalezna od wielkos$ci miasta oraz stosowanej polityki w zakresie logistyki
miasta. Mozna wywnioskowac, iz:

— najwigksza ilo§¢ zarejestrowanych autobuséw o napedzie benzynowym odnotowano

w miescie Zielona Gora, a najmniej w powiecie sulgcinskim;

— najwigcej zarejestrowanych autobusow spalajacych olej napedowy jest w Gorzo-
wie Wielkopolskim. Najmniej zarejestrowanych tego typu pojazdéw jest w powiecie
wschowskim,;

— mozna wskazaé tylko trzy powiaty, w ktorych zarejestrowano autobusy napedzane
gazem. Sg to: powiat strzelecko-drezdenecki, powiat zielonogorski oraz miasto Gorzow
Wielkopolski. Z tych trzech powiatow znaczaca przewage w liczbie takich pojazdéw ma
powiat zielonogorski, natomiast najmniej jest w powiecie strzelecko-drezdeneckim;

— najwigksza ilo$¢ autobusoéw zasilanych alternatywnymi zrédtami energii w latach 2015-
2016 byta w powiecie migdzyrzeckim. Jednak w 2019 r. najwigksza liczbe zarejestrowa-
nych tego typu autobuséw odnotowano w Zielonej Goérze. Natomiast najmniejsza liczbe
odnotowano w powiecie wschowskim;

— w wojewodztwie lubuskim rowniez obowiazuja zalozenia Biatej Ksiggi Transport z 2011
1., ktore przewidujg ograniczenie gazéw cieplarnianych oraz zmniejszenie liczby pojaz-
dow, ktore nie sa zeroemisyjne do 2050 r.;

— wiladze jednostek terytorialnych wojewoddztwa lubuskiego stosuja si¢ do Ustawy o elek-
tromobilnosci i paliwach alternatywnych z 2018 r., inwestujac w zakup zeroemisyjnych
pojazdow transportu publicznego oraz dostosowanie infrastruktury do ich uzytkowania.
Swiadczy o tym wzrost liczby takich srodkéw transportu w perspektywie lat.

4.1.2. Liczba samochodow osobowych w wojewdédztwie lubuskim

z podziatem na stosowany rodzaj napedu

Ponizej zostang przedstawione dane zwigzane z rodzajem stosowanego napedu w samo-
chodach osobowych w wojewodztwie lubuskim w latach 2015-2019 (rysunek 10).
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powiaty
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Rysunek 10. Liczba samochodow osobowych z uwzglednieniem rodzaju paliwa w podziale na powiaty

60 000
50 000
40 000

30 000
Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie: Polska w liczbach, 2021.

Z danych statystycznych o liczbie samochodéw osobowych dla wojewddztwa lubuskiego
(rysunek 10) wynika, iz:

— najwigksza ilo$¢ zarejestrowanych samochodéow napg¢dzanych benzyng odnotowano
w mieécie Zielona Goéra. W powiecie wschowskim wystepuje najmniej zarejestrowa-
nych samochodéw osobowych napedzanych benzyna;

— najwigcej samochodow osobowych napedzanych olejem napgdowym zarejestrowano
w Zielonej Gorze. Najmniej takich pojazdow zarejestrowali mieszkancy powiatow: su-
lgcinskiego oraz wschowskiego;

— najwigksza liczbe zarejestrowanych samochodéw osobowych o napedzie gazowym ma
powiat zaganski, natomiast najmniejszg — powiat stubicki;
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— najwigksza ilo$¢ samochodéw osobowych o napedzie alternatywnym odnotowano w:
powiecie m. Gorzow Wielkopolski oraz powiecie m. Zielona Géra. Z kolei najmniejszy
udzial zarejestrowanych samochodéw osobowych o tym typie napedu przypada w po-
wiecie sulecinskim;

— Zielona Gora i Gorzow Wielkopolski to miasta wojewodztwa lubuskiego, ktore zostaty
objete projektem stref czystego transportu w Polsce. W przypadku przekroczenia normy
obecnosci dwutlenku azotu (NO,) w powietrzu, miasta mogg wprowadzi¢ takie strefy.
Do takiej strefy moga wjecha¢ pojazdy: elektryczne, zasilane wodorem oraz CNG. Po-
jazdy z silnikami wysokopreznymi i benzynowymi beda mogly wjezdza¢ do stref po
uiszczeniu odpowiedniej oplaty, pod warunkiem spetniania okre$lonych kryteriéw doty-
czacych norm emisji spalin;

— Zielona Gora, podobnie jak i inne miasta, wdraza usprawnienia wskazujace na stosowa-
nie polityki proekologicznej w ramach koncepcji logistyki miejskiej. Zaliczy¢ do nich
mozna: zwolnienie z optat dla pojazdow elektrycznych i hybryd, liczne stacje tadowania
aut elektrycznych itd.

Liczba aut osobowych z roku na rok wzrasta. Najbardziej preferowana forma ich napgdu
sg silniki elektryczne i hybrydowe, ktore w danych statystycznych mieszcza si¢ w kategorii
»pozostate”. W tej kategorii niec ma jednak znacznego przyrostu liczby $§rodkéw transportu
ani prywatnego, ani publicznego.

4.2. Wykorzystanie alternatywnych srodkéw napedu - wnioski z badan

Posiadacze samochodow osobowych oraz podmioty zarzadzajace miejskim transportem
publicznym stoja przed nie lada wyzwaniem, aby sprosta¢ dynamicznie zmieniajagcym si¢
przepisom. Wtadze jednostek terytorialnych w Polsce, oprocz wprowadzania zmian w zakre-
sie transportu publicznego, zachg¢caja dodatkowo mieszkancow do zréwnowazonej mobilno-
$ci, poprzez propagowanie zakupu samochodéw osobowych zeroemisyjnych oraz korzysta-
nie z alternatywnych $rodkéw transportu miejskiego, jak np. rower miejski czy hulajnogi.
W odniesieniu do koncepcji logistyki miejskiej proponowane sg nastepujgce rozwigzania,
ktére moga oddziatywac na liczbg pojazdow z alternatywnymi formami napedu:

— rozbudowa sieci tadowania aut elektrycznych,

— rozbudowa infrastruktury dla aut elektrycznych i hybryd,

— minimalizowanie kosztow produkcji tego rodzaju pojazdow,

— dofinansowanie i finansowe preferencje dotyczace zakupu aut, parkingow, a takze in-

nych przywilejow dla posiadaczy aut elektrycznych i hybryd,

— lokowanie parkingow typu ,,park&ride” na obrzezach miasta, z dogodnym dostepem do

transportu publicznego oraz bez optat parkingowych,

— stosowanie rozwigzan wptywajacych na poprawe ekologii w miescie takich, jak np.: par-

k&ride, bike&ride, car-pooling, car-sharing itd.,

— rozbudowane sieci transportu publicznego na terenie miasta,

— inwestycje panstwa i wltadz miasta w ekologiczne $rodki transportu publicznego,

— dofinansowanie do transportu miejskiego dla przemieszczajacych si¢ po aglomeracji.
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Przedstawione propozycje nie wyczerpuja wszystkich mozliwosci, ale sg jednym z kierun-
kéw dalszego rozwoju. Przedstawiona analiza wskazuje, iz w analizowanym okresie liczba
aut elektrycznych i hybryd, podobnie jak i autobuséw wzrasta, ale w bardzo wolnym tempie.
Rozwdj ten z uwagi na rozwoj technologiczny powinien by¢ bardziej dynamiczny. Autorzy
niniejszego artykutu maja swiadomos¢, iz dane powinny by¢ aktualniejsze, ale z uwagi na
ich brak w migdzynarodowych bazach, proponuje si¢ w przysztosci poglebié niniejszy temat.

5. Podsumowanie

Zmiany dokonujace si¢ w gospodarce nie koniecznie moga pozytywnie wptywac na spo-
teczenstwo i srodowisko. Gtowna idea, jaka powinna przyswiecaé¢ kazdemu rozwojowi, po-
winno by¢ zrownowazenie we wszystkich obszarach. W artykule podj¢to tematyke zrowno-
wazonego rozwoju w odniesieniu do transportu publicznego i prywatnego w mysl koncepcji
logistyki miasta. Zréwnowazony rozwoj jest bardzo istotny i jest jednym z kierunkow moz-
liwosci zaspokajania potrzeb przez przyszite pokolenia. Jednym z rozwigzan w ramach logi-
styki miasta jest wprowadzenie Srodkéw transportu o ekologicznym wptywie na $rodowi-
sko. Do takich $rodkow zaliczono auta i autobusy napedzane elektrycznie oraz hybrydy. Jak
wida¢ z przeprowadzonych analiz statystycznych wykorzystanie ich jest na dos¢ niskim po-
ziomie. Wigksza ekspansja to w wigkszosci koniecznos¢ rozwoju infrastruktury dla tego typu
pojazdow oraz nizsze koszty produkcji, a co za tym idzie nizsze koszty zakupu. Przysztosé
dla tych form jest jednak bardzo optymistyczna, a co za tym idzie jeden z negatywnych czyn-
nikow dla zrownowazonego rozwoju bedzie mogt by¢ z biegiem czasu wyeliminowany.
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Urban transport in the concept of city logistics

and sustainable development

Abstract: Proper balance of all factors in the economy
is crucial for further development, as well as the future
of society and living conditions. Hence, it seems im-
portant to properly manage the factors, as well as the
exploitation of the environment. One of the solutions
is responsible taking action in the field of city logistics.
Only appropriate management in line with sustainable
development can give the society good living condi-
tions in the agglomeration, as well as further develop-

ment of the economy through incoming investors. The

article deals with the topic of sustainable development
in urban logistics in terms of the movement of people.
The aim of the article is to present a level of the use
of buses and passenger cars in agglomerations in terms
of the means of propulsion (ecological and traditional
forms of transport). The analysis was carried out by po-
viat. It was limited to Poland, with particular emphasis
on the Lubuskie Voivodeship. The article was based on
an analysis of the literature on the subject and on sta-

tistical data.

Keywords: concept of urban logistics, sustainable development, urban transport, buses




